
経
営
に
活
か
す
統
計
再
考︵
１
︶

因
果
推
論
と
機
械
学
習
の
発
展

⊂　　⊃

　
西
川
　
拓
利
︵
に
し
か

わ
・
た
く
と
︶
コ
ン
サ
ル

テ

ン
グ
事
業
本
部
経
営

戦
略
第
２
部
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト

　
﹁
統
計
的
思
考
は

い
つ
の

日
か

読
み
書
き
能
力
と
同
様

に
優
れ
た
市
民
に
必
要
不
可
欠

な
も
の
に
な
る
だ
ろ
う
﹂
統

計
分
析
が
経
営
の
意
思
決
定
の

場
で
客
観
性
の
担
保
や
潜
在
的

な
パ
タ

ン
の
発
見
な
ど
の
役

割
を
担
い
人
工
知
能︵
Ａ
Ｉ
︶

に
よ
る
人
の
知
的
生
産
の
代
替

が
進
む
現
代
で

は

１
９
０
３
年

の
Ｈ
．
Ｇ
．
ウ


ル
ズ
の
予
言
は
現
実
の
も
の
と

な

て
い
る


　
統
計
分
析
は
強
力
な
手
法
で

あ
り

使
い
や
す
い
ツ

ル
も

普
及
し
て
い
る
が

理
論
的
背

景
を
理
解
せ
ず
用
い
る
と

誤

謬︵
ご
び

う

誤

た
推
論
︶

が
生
じ
る
こ
と
も
少
な
く
な

い

本
連
載
で
は
統
計
分
析
の

特
性
と
生
じ
や
す
い
誤
謬
の
パ

タ

ン
を
説
明
し

経
営
現
場

で
の
適
切
な
付
き
合
い
方
を
解

説
す
る

今
回
は

統
計
学
の

発
展
を
振
り
返
り

持
つ
べ
き

基
本
姿
勢
を
示
す

　

　
現
代
統
計
学
は

１
８
８
０

年
代
の
相
関
概
念
の
登
場
か
ら

始
ま
り

主
に
二
つ
の
方
向
へ

発
展
を
遂
げ
た

一
つ
は
因
果

推
論
で

変
数
間
の
直
接
的
な

影
響
度
を
求
め
る
こ
と
を
目
的

と
す
る

こ
の
分
野
で
は
実
験

を
行
わ
ず

変
数
間
の
因
果
関

係
を
矢
印
で
示
し
た
グ
ラ
フ
を

用
い
て
影
響
度
を
推
定
す
る
方

法
が
提
案
さ
れ

疫
学
や
計
量

経
済
学
分
野
で
は
活
用
が
進
ん

で
い
る
し
か
し


経
営
現
場
で
は
依

然
と
し
て
基
本
的

な
重
回
帰
分
析
が
中
心
で

交

絡
や
バ
イ
ア
ス
の
検
討
も
不
十

分
な
こ
と
が
多
い

統
計
分
析

を
効
果
的
に
活
用
す
る
た
め
に

は
相
関
関
係
に
と
ど
ま
ら
ず


因
果
性
を
検
証
す
る
姿
勢
が
重

要
だ

　
　

　
も
う
一
つ
は
ビ

グ
デ

タ

分
析
で

購
買
履
歴
や
顧
客
情

報
な
ど
の
膨
大
な
デ

タ
か
ら

未
知
の
パ
タ

ン
を
発
見
す
る

こ
と
を
目
的
と
す
る

こ
の
分

野
は
コ
ン
ピ


タ
の
性
能
向

上
や
三
度
の
Ａ
Ｉ
ブ

ム
と
共

に
発
展
し
て
き
た


　
第
一
次
ブ

ム
で
は
人
の
論

理
的
思
考
を
模
し
た
ル

ル
に

基
づ
い
て
探
索
を
行
う
ア
プ
ロ


チ

第
二
次
ブ

ム
で
は
人

の
手
で
構
造
化
し
た
知
識
を
蓄

積
さ
せ
て
推
論
を
行
う
ア
プ
ロ


チ
が
検
討
さ
れ
た
が

記
号

接
地
問
題
︵
記
号
や
言
葉
と
現

実
世
界
を
結
び
つ
け
ら
れ
な

い
︶
や
フ
レ

ム
問
題
︵
あ
る

状
況
で
判
断
に
必
要
な
情
報
を

特
定
で
き
な
い
︶
に
直
面
し


人
の
推
論
や
知
識
を
形
式
化
す

る
限
界
が
明
ら
か
と
な

た


こ
れ
に
対
し
て
第
三
次
ブ

ム

で
は
大
量
の
生
デ

タ
を
元
に

Ａ
Ｉ
自
身
に
特
徴
量
を
学
習
さ

せ
る
機
械
学
習
の
ア
プ
ロ

チ

に
よ
り

統
計
的
シ
ニ
フ

エ

︵
概
念
︶
を
獲
得
す
る
こ
と
で

課
題
を
回
避
し
た


　
し
か
し

こ
の
推
論
は

Ｃ

ｈ
ａ
ｔ
Ｇ
Ｐ
Ｔ
が
テ
キ
ス
ト
デ


タ
の
単
語
の
共
起
パ
タ

ン

を
元
に
次
の
単
語
を
予
測
す
る

よ
う
に

人
の
推
論
過
程
と
は

全
く
異
な
り

人
特
有
の
思
考

で
あ
る
文
脈
解
釈
や
常
識
的
判

断
が
欠
如
し
た
結
果
を
出
力
す

る
こ
と
が
あ
る

多
様
な
ス
テ


ク
ホ
ル
ダ

が
存
在
し

文

脈
依
存
性
が
高
い
企
業
活
動
で

は
こ
の
弱
点
は
重
大
で

対
処

に
は
機
械
学
習
で
疎
外
さ
れ
た

人
特
有
の
思
考
を
働
か
せ
て


検
証
・
解
釈
す
る
姿
勢
が
必
要

だ


　
次
回
と
次
々
回
で
は

統
計

分
析
を
行
う
際
に
陥
り
や
す
い

誤
謬
に
つ
い
て
説
明
す
る


　
︵
毎
週
木
曜
日
に
掲
載
︶
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